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(;croepen tot hot bokloodc]~ van hot ambt van Buitengew~,on 

lloogleera:w in ee~o wc((qlSell~tp, die tot dus vet aaIl geelle OllZer 

th)~,ges('hoh.n ale afzond~Tlijlr yak werd omlerwezen, gcloof ik 

dat h(q nuttig is, bij de aanvaarding mi.iHer hotrokking, d~ql 

iU, l I ' d  v l l n  d c z e  wctellSCllllp l l l b l e F  t o  {qnschrijven, ell a f l l l  t o  

g,,vel~, u elke plaals haar  t,)ekomI in het systeem dcr weten- 

schappen, en wclke v~,l zij moot spelen len <,pzichte van de 

prakfijk. Allevc(wst wil ik doeH opnlevken dat de woof.ten 

,, ziek/e+ilee~" de~" 1flaMen ,, eH ,, phy/opalholoc l ie  ,, niet 

volk,,men juist woof/even war men onder het door mij te ondcr- 

wijzon yak vorstaal, l/elcr geschiedt dit door de uitdrukking : 

,, Die Leh~'e yore P f l a n z e n s c h u l z  ,, - -  de leer der beseherming 

van de planlon leg~,n schadelijkc invloeden-- ,  welke in de 
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laatste jaren in Duitschland in zwang is gekomen. Dit yak dan 

omvat de leer van de bescherming der kultuurplanten tegen 

ongunstige samenstelling en verdere ongunstige gesteldheden 

van den bodem en de atmosfeer, tegen schadc, door organismen 

ann deze gewassen toegebracht, ten slotte ook tegen zulke 

storingen in den normalen bouw en in de functie der organen, 

welke niet, althans niet rechtstreeks, door uitwendige invloeden 

worden in 't leven geroepen, maar waarvan de oorzaak meet 

worden gezocht in de planten zelven, 't zij dat de bedoelde 

abnormale toestanden slechts bij bepaalde individu's voorkomen 

of dat zij worden overge~rfd, m Tot hot gebied der phytopa- 

thologie behoort dus, om sleehts bij enkele voorbeelden te 

blijven, de studio van den abnormalen groei van planten of 

plantendeelen ten gevolge van gebrek ann r u i m t e , -  de scha- 

delijke gevolgen van te diep zaaien of planten, - -  de verschijn- 

solon, die een i t  natte en die, welke een te droge bodem in 

't leven roept - -  de schadelijke working van te grooten over- 

vloed en van gebrek ann verschillende voedende stoffen in den 

grond, - -  het opvriezen van jonge p lan teu , - -he t  bevriezen van 

planten en van verschillende plantendeelen, - -  het ontstaan van 

vorstspleten in de b o o m e n , -  hot geheel of gedeeltelijk uitblijven 

van de normale bladgroenvorm!ng tengevolgo vail to lago tempe- 

ratuur of van gebrek ann [icht, - -den  z o n n e b r a n d , -  het [egeren 

van hot graan, - -  schade, teweeggebracht door dot  wind, door 

bliksem, bagel, sneew en ijzel, - -  de inwerking van schadelijke 

stoffen in atmosfeer of bodem,--de boschbranden en de middelen 

om ze te voorkomen of te beteugelen, - -  de schadelijke werking 

van de verschillende onkruiden en de middelen om doze uit te 

roeien, -- den invloed van her nict of niet in voldoende mate 

aanwezig zijn van die organismen, welke veer hot gedijen van 

bepaalde gewassen noodig zijn, zooals de Mycorhiza veer den 

greet van vele boomen en de wortelknolletjesvormende bacte- 

ri~n veer de flinke ontwikkeling van vole l e g u m i n o s e n , -  de 
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nadeeligc werking van plantaardige parasieten, 't zij dat deze 

tot de phanerogamen behooren, zooals warkruid, bremraap ell 

vogeilijm, 't zij dat zij bij het talrijk heir der zwammen, bij de 

myxomyccten of bacteri~n mocten worden ingedeeld, - -  hot 

nadeel, teweeggebracht door dieren, zoowel door zoogdieren cll 

vogcls aIs door hot 6normc aantal insektensoorten, dat van 

plantendeelen leeft, door slakken, nematoden, enz. : onver- 

schillig of doze dieren schade doen door het opvrcten van 

levendo plantendeelen of dat zij dezen alleen sappen onttrekken 

of eindelijk dat zij - -  zooals galwespen, galmuggon, galmijten 

en sommige n e m a t o d e n -  door den prikkel, dien zij op de 

omgevende plantenweefsels uitoefenen, oorzaak zijn van con' 

abnormalen greet. u behoort tot het gebied der phytopa- 

thologie ook de studio van de schade, die de mensch aan de 

gewassen toebrengt, niet altijd met hot doel om to vernielcn, 

maar dikwijls door eene ondoehnatigc kweekwijze, of ook om 

voordoel te behalcn, zooals dii b. v. geschiedt bij hot ~veghalen 

van strooisel nit de bosschen eli bij bet winnen van bars uit spar- 

reboomen. Ook meet de phytopatholoog zich bozighouden met 

verschillende ziekten van planten, die - -  zooals hot ,, witsnot ,, 

der hyacinthenbollen, sommige vormen van gomziekto bij ondor- 

scheideu plantcn, her ,, real nero ,, van den wijnstok, sommige 

vormen van ,, harsvloed ,, bij Conifeeren - -  niet, of althans niet 

rechtstreeks door uitwendige oorzaken schijnen in 't leven te 

~vorden geroepen, maar veeleer haren grond schijnen te hebben 

in een' abnormalen toestand der levendo stof, waaruit de plan, 

ten bestaan. Eindelijk rekent men ook tot hot gebied der phy- 

topathologie : do zoogenaamde leralologie, de studio der mis- 

vormingen, vergroeiingen, enz. Dikwijls beschouwt men de 

plantenteratologio als con' bepaalden tak van de plantkunde, 

geheel afgescheiden van de phytopathologie, en daar is zeker 

reel v55r lo zeggen. Maar aangezicn hot onstaan van abner- 

male vormingen toch moot worden beschouwd als her gevolg 
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van ziekelijke levenswerkzaamheden, en aangezien de naspo- 

ring van de oorzaak dezer ziekelijke levenswerkzaamheden toch 

tot het gebied van de ziekenleer dcr planten behoort, zoo is her 

zeker rationed dat de phytopatholoog ook de plantenteratologie 

niet buiten he~ veld van zijne werkzaamheid laat. 

Ik wtt der ziek/enleer der planten dus op in den ruimsten 

zin, nl. als de wetenschap, die zich bezig houdt met de studie 

van alle invloeden, welke de normale en voorspoedige ontwik- 

keling van de kultuurgewassen of van hunne deelen tegenhou- 

den, en van He middelen, die kunnen worden aangewend om 

deze nadeelige invloeden op te heffen of te temperen. 

Ik beschouw de ziektenleer der planten niet als een onder- 

deel der plantkunde, maar als eene zelfstandige toegepasle 
welenschap. Zij wortelt deels in de ervaring, sedert jaren en 

eeuwen opgedaan door de praktische plantentelers, deels neemt 

zij de studie der natuurwetenschappen te baat om dieper door te 

dringen in den eigenlijken aard van de ziekten en beschadigin- 

gender kultuurgewassen. Het gaat met de phytopathologie als 

met de geneeskunde; ofschoon voor de studie der medische weten- 

schap kennis van de anatomie en physiologic van den mensch 

noodig is, zal niemand haar tot de anthropologie brengen, even- 

rain als men de veierinaire wetenschap als een' tak tier zoSlogie 

beschouwt, omdat kennis van de anatomic en physiologie van 

zoogdieren en vogels eene onmisbare basis is voor de studie van 

den veearts, lk stem toe dater  vele onderwerpen zijn, die den 

bofanicus zoowel als den phytopatholoog belang inboezemen ; 

en dankbaar erkennen de beoefenaren van de ziektenleer der 

planten dat zij veel, zeer veel verschuldigd zijn aan de onver- 

moeide werkzaamheid van verscheiden botanici. Maar daarom 

is de phytopathologie hog geen tak tier botanie. De genees- 

kunde houdt ook niet op eene zelfstandige wetenschap te zijn, 

al zijn er problemen, die naast den medicus ook den beoefenaar 

der physiologie en dien der vergelijkende anatomie belang inboe- 
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zemen ; ell al dankt de geneeskundc onnoemelijk veel aan den 

nict-medicus Pasleur. 

In velerlei opzicht kan men de genecskundc en de ziekten- 

lecr der planten tact elkaar vcrgelijkcn. Beiden zijn toegepasle 
vahken, die gebouwd zijn ~n opwelenschap 6n op empirie,dic 
ondcr verschillcnde omstandighedcn van zee~' uiteOnloopende 
onderzoeksmethoden gebruik maken, maar altijd een bepaald 
doel voor oogcn houden. Dat docl is bij den mcdicus: het 

gezond houden of her gezond maken van den mensch; bij 

de~ phytopatholoog : bet voorkomen of het tcgengaan wm ziek- 

ten en beschadigingen dcr ktfituurgewassen. - -  Wat  her object 
wrn sludie bctreft, zoo bepcrkt zich de gcnecskundige moer 

ilan dc phytopatholoog. De gcneeskundige houdt zich bijkans 

uiisluitend bezig met de ziekten wm den mensch; daarnevens 

wordt slcchts nu en dall studie gemaakt van de ziektcn van 

andere zoogdieren. Maar een mcdicus denkt er nict aan, 

ziekten van l'rotozo~,n, Coelentcratcn en Echinodermen tc bestu- 

deeren. IVanneer daarwm studie wordt gemaakt, dan ge- 

schiedt dit niet met het doel om tc genezen, maar wel omdat 

misschien hot ondcrzoek der bcdochlc ziektcverschijnselen dezer 

dicren van belang blijkt te zijn voor de biologische weten- 
schappen. Her zijn dan ook in 't algemeen zoSlogen, geenc 

medici, welke zich met die studie bezig houdrn. 

Ik zei dat de phytopatholoog, war de objectcn van zijne 

studie bctrefi, zich minder kan bcperken dan de mcdicus. Zijn 

docl blijft brscherming van de hulluurgewassen tegcn schade- 

lijkc invloeden; maar toch moot hij zich ook reel met de studie 

van de beschadigingen en zickten van wilde planlen bezig hou- 

den. Vooreerst toch kan men onmogclijk aangeven, whhr de 

grrns is tusschcn wil,tc planten cn kultuurgewassen. Men 

denke slechts aan al die grassen en papilionacce~n, welke onze 

weidcn vormcn cn die door het vee met graagte gcgeten worden. 

Wclke daarwm zijn kultuurgewassen, welke zijn wilde 1)lanien? 
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Men kan her niet zeggen. En wat thans eene wilde plant is, 

kan later een kultuurgewas zijn. Herhaaldelijk is men begon- 

nen, verschillende soorten van boschbesachtigen aan te kweeken. 

Scrophularia nodosa is een plant, die zeker iedereen veer 

cone wilde plant houdt; toch werden mij eenige jaren geleden 

door keverlarven beschadigde exemplaren van dit gewas uit 

Lunteren toegezonden, met de vraag om inlichtingen aangaande 

de bestrijding dozer larven, die als schadelijk werden gequalifi- 

ceerd, omdat Scrophularia nodosa aldaar word aangekweekt 

wegens de groote quantiteit honig, die zij aan de bijen levert. 

Maar nog om andere redenen meet de phytopatholoog een 

open oog hebben 55k veer de ziekten en besehadigingen van in 

't wild groeiende planten. Vooreerst wordt een kultuurgewas 

dikwijls door dezelfde diersoorten en door dezelfde ziekten aan- 

getast als sommige, vooral verwante, wilde plantensoorten, 

en zoo wordt maar a l t e  vaak op cen gegeven oogenblik con 

kultuurgewas beschadigd door een' parasiet, die zich eerst op 

wilde planten ontwikkeld had. De wilde herik(Sinapis arven- 
sis) lijdt, even als de koolsoorten cn de koolraap,aan eene ziekte, 

die met den naam ,, knolvoeten ,, wordt aangeduid, en die door 

de slijmzwam Plasmodiophora Erassicae wordt veroorzaakt. 

Dezelfdc Peronospora Viciae tast zoowel het onkruid Ervum 
lelraspermum als de voederwikken, linzen en erwtenplanten 

aan. Een andere zwam, Cystopus candidus, misvormt do 

stengels, bladeren en bloemen zoowel van hot in 't wild 

groeiend herderstaschje (Thlaspi bursa pastoris), als die van 

koolzaad-en mosterdplanten, ttet schildpadtorretje Cassida 
nebulosa lecft gewoonlijk slechts op meldeplanten (Chenopo- 
dium en Atriplex), maar gaat sores over op mangelwortels en 

suikerbieten. En daar van de kultuurgewassen altijd een greet 

aantal op den zelfdcn akker bijeen zijn, zoo is de verhuizing 

van een' parasiet van cone wihic plant naar ecn kultuurgewas 

doorgaans de aanleiding tot zijne sterke vermeerdering. IIet 
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ligt voor de hand dat in de bovenvermelde eu in mtaloge geval- 

len de uitroeiing der vijanden van eerie gekweekte plant in eene 

zekere streek nooit op eenigszins radieale wijze kan gesehieden, 

wanneer men niet tevens daar de in 't wild groeiende planten, 

die denzelfden parasiet herbergen, zooveel mogelijk uitroeit. 

Er is hog iets. Het is bellend, dat er soorten van planten 

ell dieren zijn, die zieh onder zeer versehillende vormen voor- 

doen, zoodat de kinderen zeer versehillend zijn van hunne 

ouders, maar volkomen gelijken op hunne grootouders of op 

een hog vroeger geslaeht. Dit is o. a. met sommige zwammen 

bet geval. Peridermium oblongisporium, die op de naalden 

van den groven den leeft, komt in een' anderen vorm, als 

Coleosporium Senecionis, op de bladeren en stengels van ver- 

sehillende soorten van kruiskruid root .  En de ,0 stiproest ,, 

onzer granen (Puccinia Rubigo ve~.a) leeft in sen' anderen 

vorm op Anchusa en meer onkruiden uit de familie der 

Asperifoliaeee~n. 

Blijkt uit her voorgaande dat de phytopatholoog ook dik- 

wijls met de ziekten van in 't wild groeiende planten te maken 

heeft, - -  her doel van zijn streven blijft steeds : de bevordering 

van alle takken van bodemkultuur door het tegengaan van al 

war den kuttuurgewassen kan sehaden; evenals hot doel van 

den medieus blijft : de bevordering van de gezondheid van den 

menseh, ook al experimenteert hij met muizen en Carla's. 

Ik wil de parNlel tussehen de geneeskunde en de phy- 
topathologie nog verder doortrekken. Men kan de beide 

vakken van wetensehap in hoofdzaken op dezelfde wijze 

indeelen. 

De taak van den phytopatholoog is drievoudig. Ten eersle 

moet hij trachten de versehillende plantenziekten en beschadi- 

gingen te herkennen en ze van elkaar te onderscheiden. Hij 

moet dus nagaan, welke abnormaliteiten, dis bepaald als gevol- 

gen van de ziekte of beschadiging moeten worden aangezien, 
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de aangetaste planten vertoonen : de phytopaiholoog moet zijne 

diagnose stellen. - -  Ten tweede moet hij de oorzaak der 

ziekte of beschadiging nasporen ; deze taak is analoog aan die 

der aetiologie. Op dit gebied nu heeft de phytopathologie bet 

zeker reeds niet minder ver gebracht dan de geneeskunde. 

Trouwens dikwijls is bier her onderzoek gemakkelijker. - -  Ten 

derde is het de taak vail den phytopatholoog, middelen te beta- 

men om de ziektell en beschadigingen te keer te gaan. tlicr 

kunnen wij, evenals hij de ge~leeskunde, eene therapie en eene 

p~'ophylazcis onderscheidell, al naarmate wij reeds heerscheudo 

plantenziekten bestrijden of haar ontstaan en hare uitbreiding 

trachten te voorkomen. Ten aanzien van de gencesleer echter 

staan gewoonlijk de medicus en de phytopatholoog op een geheel 

verschillend standpunt. De medicus moet er naar streven, ieder 

menschenleven te sparen; de phytopatholoog echter hecht 

gewoonlijk niet zooveel aan hetleven het individu; immers door- 
gaans vraagt de plantenteler minder, hoeveel planten van eene 

bepaalde soort hij op zijnen akker voortbrengt, dan wel hoevecl 

de gezamenl~'ke opbrengst is van de planten dier soort, welke 

hij teelt. Iiet is den laudbouwer onverschillig of hij op eerie 

zekere oppervlakle gronds 80 dan wel 100 graanplanten heeft 

staan, wanneer dig 80 racer uitstoelen, zoo dat zij aan graan el~ 

stroo zooveel opleveren als die 100 zouden doen. Waar aan her 

individu zoo weinig waarde wordt toegekend, daar treedt van 

zelf de therapie op den achtergrond tegenover de prophylaxis. - -  

Toch verwdt de eerste volstrekt niet geheelvoor den phytopatho- 

loog; althans niet wanneer hij te doen heeft met kostbare bloem- 

gewassen of met boomcn, omdat bij deze de waarde van elk indi- 

vidu hooger is. Als de bollenteler dig deelen van zijne hyacin- 

thenbollcn afsnijdt, ~velke door her ringziek zijn aangetast, om 

te beletten dat de ziekte zich over den geheelen bol uitbreidt, 

dan handelt hij evenals de chirurg, die een kankergezwel weg- 

nectar. A~n thcrapie doet dc phytopatholoog, wamleer hij dan 
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stam van eenen door spintkevers aangetasten iepenboom met 

Leinewebersche compositie besmeert, om aldus den kevertj es, die 

zich onder de bast ontwikkelen, te beletten, naar buiten te 

komen, en dus hun geslaeht voor te planten, en tevens den 

kevers, die zieh buiten bevinden, te verhinderen zich in te boren; 

hij maakt aldus dat het aantal parasieten, in plaats van te 

vermeerderen, vermindert of zelfs dat zij geheel verdwijnen, en 

hij geneest alzoo den boom. 

Maar ik wets er reeds op dat in 't algemeen de prophylaxis 
dat gedeelte van de phytopathologie is, hetwelk bet meest recht- 

streeks voor de praktijk van nut is. Zoo kan de landbouwer, door 

voor eene betere afwatering van zijnen grond te zorgen, zich voor 

het opvriezen zij ner jonge graanplanten vrij waren, en de slakken- 

schade, die voorheen bijkans elk jaar  op zijn land voorkwam, 

tot zeer enkele natte j aren beperken. Zoo zal hi j, die bij 't vellen 

van een gedeelte van zijn dennenbosch in ' t  geheel niet op de voor- 

heersehende riehting van den wind let, misschien na den hak aau 

de volle inwerking van den storm blootstellen gedeelten bosch, 

die voorheen geheel beschut waren;  in zulke gedeelten bosch 

worden allieht vele boomen door den wind neergeworpen, 

of van sommige hunner takken beroofd. Niet slechts dat dit op 

zich zelf reeds nadeelig is; maar ook trekken omgewaaide dennen 

en afgewaaide takken altijd vele schorskevers en andere sehade- 

lijke insekten tot zich, die zich dan van de door den wind mis- 

handelde boomen alras naar de gaaf gebleven boomen begeven, 

zoodat een bosch, waar  men aan den verkeerden kant is begonnen 

te kappen, na eenige jaren erg achteruit zal gegaan zijn. Door 

steeds te kappen in de richting, tegengesteld aan die der heer- 

schende hevige winden, kan men zich ~n voor windschade ~n 

voor vele soorten wm nadeelige insekten vrijwaren. - -  Sommige 

-r van onze kultuurgewassen komen met het zaaizaad 

op den akker : zaden van Cuscula vindt men soms tussehen 

het klaverzaad; brandsporen kunnen met de uitgezaaid~ 
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graankorrels op het veld komen en de pas opg(.komen kicm- 

planten besmetten; erwtenkevers kunnen met de uitgezaaide 

erwten op hot vcld geraken ell worden aldus van zelf naar 

de akkers gebracht, waar weldra weer erwtenplanten staan, 

op welke zich de kevertjes begeven, om in de vruchtbegin- 

selen der bloesems hunne eieren te leggen; de zwartwandige 

gallen van bet tarweaaltje (Tfflenchus scandens) bevinden zich 

tusschen de gezonde korrels, en worden zij met deze uitgezaaid, 

dan zijn zij de oorzaak der besmetting van de opkomende jonge 

tarweplanten. De verstandige landbouwer neemt voor den zaai 

alleen zulk klaverzaad, dat door een der Rijkslandbouwproef- 

stations is verklaard, Cuscuta-vrij te zijn; had hij een vorig jaar 

"reel last van brand in de tarwe, dan behandelt hij zijne tarwe 

v55r 't uitzaaien met kopervitriool of hij paster de hectwaterme- 

rhode van Jensen op toe; had hij een vorig jaar last van erwten- 

kevers, en wil hij om de eenof andere reden toch erwtenvan eigen 

gewas voor den zaai gebruiken, dan stelt hij deze bloot aan de 

inwerking van zwavelkoolstofdampen ; o m  een volgend jaar ge- 

vrij waard te zijn voor aaltj esziekte in de tarwe, behandelt hij deze 

v55r den zm~ti met zeer vcrdund zwavelzuur.--Dikwijls schuilt de 

vijand onzer kultuurplanten in den grond; en her spreekt van zelf 

dat alsdan eene doelmatige vruchtwisseling dikwijls het aangc- 
wezen middel is, om de plaag tegen te gaan; want vele parasieten 

onzer getcelde planten leven slechls in (~Sn enkel of in weinige 

gewassen. --Sores wordt de vijand van elders geimporteerd :zoo 

is de bekende druifiuis (Phylloxera vastalrix) uit Amerika hier- 

been gekomen, en ook de bloedluis (Schizoneura lanigera) der 

appelboomen schijnt een insekt van Amerikaanschen oorsprong 

tezijn. Zulke insekten worden gemakkelijk met aangekochte 

wijnstokken of boomen van de eene streek naar de andere ge- 

transporteerd. Zoo worden ook maar al te vaak kersenboom- 

gaarden met den wintervlinder (Cheimatobia brumata) besmet 

door boompjes, die van ee~m besmctte kweekerij afkomstig zijn. 
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De tIessische mug (Cecidomyia desh'uclor) werd reeds herhaal- 

delijk met graanstroo van het eene land naar  het andere over- 

gebracht.  Een nauwlettend oog is er noodig, o m t e  voorkomen 

dat men zulke en andere ongewenschte g ~ t e n  op zijne ierreinen 

invoert ;  en er kunnen gevallen zijn, waarin het wenschelijk is, 

dat de Regeeringen maatregelen nemen om te zorgen dat de een 

of de andere plaag niet in hare respectieve landen words inge- 

voerd of binnen een zeker land tot bepaalde terreinen beperkt 

blijvc. Maar ik behoef wel niet meer voorbeelden aan te halen, 

om u aan te toonen, welk eene belangrijke rol de prophylaxis 

speelt in de ziektenleer der planten. 

]k wees er reeds op dat de ziektenleer der planten ten deelc 

op praktische, sores zeer oude, ervaring gebaseerd is. Reeds de 

Orieken en Romeinen kenden verschillende plantenziekten; 

vooral de Romeinen. Plinius beschrijft den in zijnen tijd reeds 

aan de landbouwers maar  al te goed bekcnden graanbrand 

(Uredo) en eene soort van meeldauw (Roratio), die het afvallen 

der druiven veroorzaakt.  Ook de roest in 't graan kenden de 

l',omeinsche landbouwers beret dan hun lief was. Zij noemden 

deze ziekte rubigo of robigo, en vereerden eenen God Robigo of 

Robigus, dien zij door offers en feesten, de zoogenoemde ,, Robiga- 

li(~n ,,, gunstig zochten te stemmen, opdat hij hunne graanakkers  

van roest mocht verschoonen. ])at de oude Romeinen gcen id6e 

hadden wm de ware  oorzaak dezcr ziekten, ligt veer ile hand. 

Itet blijkt ook niet of zij reeds gegevens hadden verzameld be- 

treffende de omst~mdigheden, waaronder de ziekten zich vooral 

vertoonen, en of zij middelen kenden om ze te bestrijden of te 

voorkomen. Dat men overigens reeds in de dagen van Nero 

eenige erw~ring had b~4reflbnde het voorkomen van plantenziek- 

ten, blijkt hioruit : reeds ('olumella zegt in bet 1 ~ en 14 ~ hoofd- 

stuk van het 2 ~ boek wm zijn werk ,, I) e r e r u s t i c a ,,, d a t e r  

planten zijn, die niet tc dikwijls op dezelfde akkers  moeten terug 
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keeren, omdat zij anders niet gedijen en ziek worden. Als 

zulke planten noemt hij vlas cn erwten. - -  Uit de Middeneeuwen 

en ook uit den eersten tijd der Nieuwe Geschiedenis kennen wij 

slechts weinige geschriften, waarin van plantenziekten wordt 

gesproken ; w~l wordt herhaaldelijk her hi massa's verschijnen 

van schadelijk gedierte, zooals ratten en muizen, sprinkhanen en 

meikevers vermeld ; men trachtte veelal door het houden van 

bededagen dat gedierte te verdrijven, of men deed ze in den ban. - -  

Verscheiden schrijvers uit de laatste helft tier 18 ~ ell uit het begin 

tier 19 ~ eeuw maken melding van schadelijk gedicrte en van plan- 

tenziekten. Zoo schreef reeds in 1752 de bloemist George Voor- 

hehn ell in 1768 Saint Simon over de ziekte in de hyacinthen, 

welke wij tegonwoordig bet ring- of oudziek noemen ; en uit 

hunne geschriften blijkt dat toen reeds her middel werd aangc- 

wend, 't welk ook tot heden her meest steekhoudende middel is 

gebleken te zijn" her afsnijden der aangetaste deelen. En de 

beroemde landbouwkundige Schwerz spreekt in zij ne - Anleitung 

zum praktischen Ackerbau, ,, die in 1825 verscheen, van ,, Stock ,, 

in rogge, hayer, boekweit en klaver ; hij beschrijft vrij juist de 

verschijnselen dezer ziekte, die thans ook in Noordelijk Limburg 

voorkomt en daar ,, reup ,, wordt genoemd, en toont aan dat de 

oorzaak van her kwaad in den bodem zetelt, dat de ziekte be- 

smettelijk is, en van bepaalde plekken uit langzamerhand zich 

over den akker uitbreidt. 

Yooral in lateren tijd zijn door de practici vele juiste waarne- 

mingen omtrent allerlei plantenziekten vermcld. Al deze erva- 

ringen van de mannen der praktijk uit ouderen en nieuweren tijd 

zijn voor den phy~opatholoog van groote waarde. Ik zelf heb dit 

telkens en telkens weer ondervonden in d5 reeks van jaren, ge- 

durende welke ik mij opdc studie van plantcnziekten en bescha- 

digingen heb toegelegd. Mag ik mij vleien, dat mijn wcrkcn voor 

de plantentelers niet gcheel onvruchtbaar is geweest, hot is mij 

,cone behoefte bier tc erkemlcn, dat de voorlichling wm velen hun- 



- -  1 3 3  - -  

net mij van veel leering was, en dat mij de geregelde aanraking 

met de practici dikwijls den weg heeft gewezenbij mijn onderzoek. 

Maar omgekeerd komt ook de natuurwetenschap der prak- 

tijk tc hulp. Schwerz en andere praclici wistell reel belangrijks 

omtrent de ,, Stock ,, ziekte mee te deelen, reel ook waaruit  her 

landbouwbedrijf voordeel kon trekken. Maar eerst nadat Ktihn 

door mikroskopisch onderzoek en door opzettclijk genomen 

infectieproeven had aangetoond, dat een mikroskopisch spoel- 

u-ormpje de oorzaak der ziekte is, en nadat hij en anderen dit 

diertje in alle bijzonderheden van bouw en leefwijze hadden 

bestudeerd, nadat zij vooral de levensvoorwaarden van dezen 

kleinen vijand onzer kultuurgewassen nauwkeurig hadden 

nagegaan, - -  eerst toen kreeg men volledige opheldering aan- 

gaande zoo menig duister gebleven punt in het voorkomen en de 

verbreiding der ziekte en konden middelen tcr bestrijding worden 

beraamd. - -  Zoo kon ook wm eene rationeelc bestrijdi,~g van 

den brand onzer graangewassen eerst sprake zija nadat de ware 

oorzaak daarvan ontdekt ~vas. I)e klassieke onderzoekingen 

van de Bary en van Kiihn toonden aan dat zwammen de oorzaak 

zijn van de ziekte, w(;lke sedert overoudc tijden ,, brand . wordt 

genoe,nd. Duidelijk word door hen aangetoond dat de brand- 

sporen, welke zich op de jonge graanplanten ontwikkclen, en 

die later de oorzaak worden van de - brandaren ,,, gewoonlijk 

met hct zaaigvaan op den akker wordcn gebracht ; en eerst toen 

men dit wist, kon men ()p her denkbeeld komen, her uit te zaaien 

graan met bijtmiddelen (zooals kopervitriool) of met beet water  

te behandelen, om aldus (le brandsporen te doode,h waarbij 

natuurlijk ecn eerste vereis(:hte is, te zorgen dat door deze behan- 

deling het kiemvermogen der graankorrels niet lijdt. 

I)at de biologischc vakken onmisbare hulpwetenschappen 

�9 ~oor de phytopatologie zijn, blijkt uit de zooeven aangehaaldc 

voorbeclden, die zich z~er gemakkelijk met vele andere zoudea 

latch vermeerderen. Wijl toch de mceste ziekten en bescha- 
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digingen der planten door plantaardige of dierlijke parasieten 

worden in 't leven geroepen, zoo zijn de-botanie en de zoologic, 

tot welker gebied de beschrijving dezer parasieten en de studie 

van hunne lecfwijze behoort, voor de phytopathologie onmisbaar. 

Bepaaldelijk de botanie mag wel her fundamenteele yak bij uit- 

nemendheid van deze toegepaste wetenschap worden genoemd. 

Immers wie de veranderingen in den bouw en de functie van zieke 

plantendeelen wil bestudeeren, die moet den normalen bouw en 

de normale Iunctie dezer deelen kennen; m. a. w. hij moet in de 

anatomic en de physiologie tier planten goed thuis zijn. u de 

studie dezer laatstgenoemde onderdeelen der botanie is de kennis 

van physica en chemie een noodzakelijk vereischte. Maar ook 

meer rechtstreeks heeft de phytopatholoog de kennis van deze 

natuurwetenschappen noodig. u atmosferische in- 

vloeden, zooals sterke insolatie, vorst, wind, dauw, sterke regen- 

val, hagel, sneeuw en rijp, kunnen oorzaak zijn der beschadiging 

van planten of van sommige harer deelen; en de grootte tier 

schade is afhankelijk van allerlei invloeden, die men alleen dSn 

naar waarde kan schatten, wanneer men in de physica en meteo- 

rologie niet geheel vreemdeling is. Een enkel voorbeeld. Wan- 

neer te midden van jong houtgewas hier en daar een groote 

gladstammige beuk, berk of zilverspar staat, dan ziet men dik- 

wijls rondom dien boom het jonge hout sterven. De oorzaak 

daarvan is eenvoudig deze, dat de zonnestralen door de gladde, 

witte of althans lichtgekleurde schors van den boom naar 

den bodem worden gereflecteerd. Inher bereik van deze weer- 

kaatste zonnestralen droogt de grond uit, en het gevolg is 

de dood van het jonge houtgewas, dat op die uitdrogende plek 

groeit. Boomen met eene donkerder, minder gladde schors heb- 

ben deze uitwerking niet. --Evenals de physica, zoo is ook 

de chemie eene noodzakelijke hulpwetenschap voor den phyto- 

patholoog. Te groote overvloed van, zoowel als gebrek aan 

bepaalde voedingsstoffen in den bodem kan ziekteverschijn- 
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selen bij de gewassen in 't leven roepen; en nu ligt het veer de 

hand, dat wie zich met de ziektenleer der gewassen bezig 

houdt, die voedingstoffcn ell hare beteekenis veer de plant 

moetkennen. Verdec is er natuurlijk eenige scheikundige kennis 

noodig veer hem, die wil trachten, stoffen te fabriceeren, welke 

bepaald,~ plantaardige of dierlijke parasieten dooden. 

Scheikunde, natuurkunde, dierkunde en vooral plantkunde 

zij n noodzakelij ke hulpwetenschappen veer dell phytopatholoog; 

maar de incest uitgtbreide kennis dezer vakken en de zorgvuldige 

toepassing van hare onderzoeksmethodtn zijn op verre na niet 

altijd voldoende om heln in staat te stellen, den practicus van ad- 

vies tedienen. Want  dtze laatste hetft  er heel weinig aan, of hij 

al dell wetenschappelijken naam verneemt van ten'  parasiet, die 

zijnen oogst bedreigt; hij wenscht te weten wat hij meet doen 

om de plaag te beteugelen of om haar veer 't vervolg te voorko- 

men; althans hij wenscht den weg aangewezen te zien, om tot 

een middel te komen, l,:u hij wenscht v6()r alles een practisch 

uitvoerbaar middel. Een buitenlandsch geleerde, die om zijne 

uitgebreide kennis van fungi wel eens door practici werd 

geraadpleegd, wanneer zij met eene ziekte van ten of ander kul- 

tuurgewas te maken hadden, gaf altijd dell raad : - de zieko 

planten uittrekken cn verbranden. ,, Met ineer vuur sprak 

niet de Patriarch i n ,  Nathan der W e i s e ,  zijn ,, Thut nichts! 

Der Jude wird verbrannt ,, uit, dan hij zijn ,, Uittrekken en 

verbranden , Nu is verbranden zeker een radicaal middel; 

maar ik vraag U hoe dat meet worden toegepast, wanneer op 

eenige Hektaren gronds tusschen gezonde planten hier en daar 

zieke staan. Deze raadgeving echter kan hog solns, in den 

tuinbouw, worden gevolgd ; en in geen geval schaadt zi j ,want  

niemand denkt er aan, haar ill 't greet op te volgen. Maar er 

zijn wel tens middelen vooI'geslagen, die erger waren dan de 

kwaal! 

0m een bruikbaar phytopatholoog te zijn meet men - -  liefst 
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ook door aanschouwing - -  in bijzonderheden de verschillende 

teeltwijzen kennen der kultuurgewasseu, omtrent welker ziekten 

men geraadpleegd wordt. Dan zal men er voor gevrijwaard 

zijn, onpractische adviezen te gevcn; men zal inzien hoe door 

doelmatige bewerking van den grond en door doelmatige vrucht- 

wisseling zekerc onkruiden, schadelijke dieren of plantaardige 

parasieten kunnenworden geweerd, terwijlmenzoovaak door eene 

verkeerde handehvijze hunne vermeerdering in de hand werkt; 

- -  hoe door eene doelmatige en te juisler tijde aangebrachte 

bemesting de schade, door sommige dieren of planten teweeg 

gebracht, kan worden verminderd ; - hoe reeds bij den aanleg 

van bosschen ernaar kan worden gestreefd, dat de schade, die bij 

eventui!ele vermeerdering van het eene of andere insekt moet 

ontsta~n, zooveel mogelijk worde beperkt, - hoe men bet 

bij bet uitdunnen en bij het kappen in zijne macht heeft, de ver- 

meerdering van bepaalde schadelijke dieren, die bij eene andere 

handelwijze niet zou uitblijven, te voorkomen; enz. enz. 

Een aanstaand phytopatholoog krijgt eene geheel onvol- 

doende opleiding, wanneer hij zich alleen in de natuurweten- 
schappen bekwaamt; hij moet ook een overzicht hebben zoowel 

van de teelt der landbouwgewassen als van die der belangrijkste 

groenten en bloe mgewassen, van de ooft- en de houtteelt. Ook 

moat hij dikwijls de plantenziekten en beschadigingen in loco 

bestudeeren, opdat hij j uist leere beoordeelen, hoe de methode van 

verbouwen, de ligging en afwatering van den grond en andere 

locale omstandigheden haren invloed doen gelden bij her verschij hen 

en her verloop der ziekte of beschadigiag. Sorauer zegt niet ten 

onrechte : ,, Jederman den sein wissenschaftiicher Beruf in 

Beziehung zur praktischen Planzenkultur bringt, wird best:,ttigen 

kSnnen, wie oft in der ersten Zeit das rein theoretische Wissen 

durch die praktischen Erfahrungen im Feld-und Gartenbetriebe 

unterstfitzt und reguliert wird. Wollen wir also Miinner 

haben, welche die Krankheiten unserer Kulturplanzen mit 
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Erfolg zu behandehl verstehen, mfissen wi t  dieselben derart 

ausbilden, dass sie neben dem rein wissensahaftlichen Studium 

auch Gelegenheit haben, die praktische Planzenkultur kennen 

zu ]ernen. ,, 

Men wordt geen medicus all(,dn in de studeerkamer en bet 

laboratorium; het verloop dot ziekten moet ook aan het ziekbed 

worden nagegaan. Zoo moet ook de aanstaande phytopatholoog, 

om later vruchtbaar werkzaam te kunnen zijn, dikwijls op den 

akker, in den ruin of het bosch hct verloop der plantenziekten 

en beschadigingen in oogenschouw nemen. Maar door toevoe- 

ging van zooveel prakiisehe studie bij zijne theoretische opleiding, 

zou zich voor hem het studiemateriaa] teveel ophoopen. Daarom 

is het noodig, dat voor hem uit de natuurwetenschappen 

echo keuze worde gedaan, zSo dat hij hoofdzakelijk sleehts 

(tie gedeelton daarvan bestudeert, welke veer de studie van 

zijn toekomstig yak noodig zijn, maar tevens toch een helder 

inzit;ht krijgt ill de wetten, waartoe de studie diet verschillende 

natmu'wetensetlappen leidt. I)e aanstaande phytopatholoog meet 

s('heikunde leeren, m ~ r  hij kan de veer hem noodige ehemisehe 

ontwikkeling best deelaehtig worden zonder dat hij de zware 

lnetalen uitvoerig bestudeert; hij meet dierkunde leeren, maar 

kan daarbij eene eenigszins uitvoerige studie van deCoelenteraten 

en Echinodermen best missen, evenals de vergelijkende anatomie 

en embryologie der Vertebraten; en dat hij de Mossen en Algen 

niet met dezelfde uitvoerigheid behoeft te bestudeeren als de 

Fungi, spreekt wel van zelf. Het komt mij gewenscht voor, dat 

men de gelegenheid schept voor de vorming van phytopathologen 

van beroep, die niet zooals tegenwoordig het geval is, eigenlijk 

botanici of zoSlogen zijn,maar die eene opleiding ontvangen,welkc, 

rekening houdt met bet praktisch deel, waarnaar zij zullen 

moeten streven. 

Maar is er dan hier te lande behoefte aan meer phytopatho- 

logr-n, en wordt niet door de opriehting van een phytopatholo- 
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gisch-laboratorium met cen' Directeur, die zich geheel aan de 

studio der plantenziekten en beschadigingen kan wijden, ruim- 

schoots in de bestaande behoefte voorzien? 

De studie der phytopathologie is veel omvattend, en haar 

gebied breidt zich hog steeds uit. Elk jaar vermeerdert het aantal 

soorten van plantaardige en dierlijke parasieten, die men als 

schadelijk veer de plantenteelt leert kennen. Tell deele zijn dit 

nieuwe, hog onbeschreven soorten, die tot dus ver aan de aan- 

dacht ontsnapten; ten deele zijn her soorten, die vroeger alleen 

op witde ptanten parasitisch werden aangetroffen, of ook 

zwammen, die zooms het ,, z w a r t ,  (Cladosporium herbarium) 
der granen, voorheen een onschuldig saprophytisch leven leidden. 

Men leert ook steeds meet bacteri~n kennen, die cane tel schijnen 

to spelen bij sommige plantenziekten. Nu is bet zonder twijfel 

noodig dat ccn phytopatholoog in alle onderdeelen van zijn yak 

eenigszins thuis zij ; maar aan den andercn kant is het weer 

onmogelijk dat ;~.6n en dezelfde persoon (~ll in de entomologie ~ll 

in de mycologio en bacteriologic evenzecr bcdrcven zij. 

Aan een phytopathologisch laboratorium, dat dn als informa- 

tiebureau veer de practici bn als wetenschappelijke inrichting, 

aan alle billijke eischen zal voldoen, moeten dus minstens twee 

of drie wetenschappelijke personen verbondenzijn. Zoo heeft 

men aan ieder der Agricultural Experiment Siaiions, waarvan 

elke Staat der United States er minstens 66n bezit, gewoon- 

lijk ~n een' entomoloog ~n een' mycoloog. Zoo heeft Parijs 

~n zijn -laboratoire de pathologic vSg~tale , ,  waarin naast 

den Directeur Prillieux, hog de op mycologisch gebied insgelijks 

verdienstelijke Delacroix werkzaam is, ~n een entomologisch 

onderzoeksstation, aan het hoofd waarvan Marchal geplaatst is. 

Hoe dankbaar ook veer wat wij door de zeldzame vrijgevigheid 

van den Heer en Mevrouw Scholten nu reeds hebben verkregen, 

moat ik er toch op wijzen, dat de vorming van racer phytopa- 

thologen noodig is, opdat later meer wetenschappelijke personen 
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aan her gestichte laboratorium kunnen worden verbonden. 

Daartoe hoop ik te kunnen meewerken. Ook voor de aan te stel- 

len Rijkstuinbouwleeraren en voor die Rijkslandbouwleeraren, 

welke vooral in de bouwstreken van ons land zullen worden 

geplaatst, ware her goed dat zij een zekeren tijd in liet phyiopa- 

thologisch laboratorium doorbrachten. En zoo hoopik dat dit 

laboratorium voor de praktijk van nut zal blijken te zijn ~n 

direct, ~n ook meer indirect, nl. door de vorming van personen, 

die de plantentelers kunnen voorlichten op 't gebied van plan- 

tenziekten en beschadigingen. 

Inderdaad toch hebben de landbouw en verwante bedrijven 

van schadelijke dieren en plantenzieken zeer yeel te lijden ; jaar-  

lijks bedraagt her door deze invloeden geleden verlies binnen de 

enge grenzen van ons land ettelijke tonnen gouds, ja soms mil- 

lioenen; en dit nadeel kan door landbouwers en kweekers moei- 

lijk worden gedragen bij den gedrukten toestand, waarin hunne 

bedrijven verkeeren ten gevolge van veranderde ceconomische 

~'erhoudingen - -  Gedurig kolnt het voor, dat de beruchte aard- 

appelziekte zich geweldig uitbreidt, zoodat gezonde aardappelen 

niet of niet dan tegen hoogen prijs te krijgen zijn: een groot 

nadeel niet slechts voor de landbouwers, maar ook voor de 

geheele minder gegoede bevolking. Gedurig bederft de roest 

den tarweoogst in de vruchtbaarste streken van ons land; de 

reup ,, heerscht bijkans elk ]aar in hevige mate in het Noorden 

van Limburg en her Oosten van Overijsel; ,, kroefziekte ,, en 

,, maden ,, doen op de Zuid-Hollandsche en Zeeuwsehe eilanden 

den oogst van uien maar al te vaak inislukken. Bladluizen 

decimeereil in droge zomers hier en daar de opbren~,st van het 

erwtenland. I)e ,, vlasbrand ,, doer dikwijls den vlasoogst 

mislukken, 't geen eene ramp is, (',(,k voor de vele armen, die 

door de bewerking van het vlas anders in den schralen tijd 

nog' eene kleinigheid konden verdienen, tIet ,, geelz iek,  heeft 

sommige hyacinthenvariiiteiLen bijkans geheel doelt verdwijnen. 
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0p onze diluviale zandgronden zijn in de hmtste jaren Hekta- 

ren bij Hektaren jonge dennen bijkans waardeloos gemaakt 

door de dennenknopmps (Retinia turionana); en de groote 

dennensnuittor vernielt jaar in jaar uit tal van jonge dennen- 

b o s s c h e n . -  Het is gebeurd, dat grasland, dat in gewone 

jaren f 120~ f 140 aan huur gaf, bij publieke verpaehting 

werd aangehouden, daar niet meer dan jr. 6 b. f 10 werd 

geboden, omdat de engerlingen alles hadden vernield. 

De enkele voorbeelden, die ik aanhaalde, bewijzen van hoe 

groote beteekenis de schadelijke dieren en plantenziekten kunnen 

zijn voor de meest uitd~nloopende takken van bodemkultuur. 

Niemand meene, dat dit alles door de werkzaamheid van het 

phytopatholgisch laboratorium in horlen tO'd verbeteren zal ; 

dat dadelijk tegen de meeste plagen afdoende middelen ter be- 

strijding aan de hand zullen worden gedaan, of dat de oorzaak 

van tot dusver onbekende ziekten altijd maar na een kort onder- 

zoek zal wordcn opgespoord. Maar uit hetgeen ~k reeds in 

bet eerste gedeelte mijner rede meedeelde, is toch gebleken dat 

wij in sommigc gevallen afdoende middelen ter bestrijding van 

de plagen onzer kultuurgewassen kunnen aangeven, en dat wij 

soms reel kunnen doen om de vermeerdering van de vijanden der 

gekweekte planten te voorkomen; terwijl naarmate door nauw- 

gezet onderzoek onze kennis van de ziekten der gewassen toe- 

neemt, de kans om doelmatige bestrijdingsmiddelen te vinden,, 
ook grooter wordt. 

Wij hebben, Dames en IIeeren, de phytopathologie leeren 

kennen als eene zelfstandige toegepaste wctenschap, gebaseerd 

~n op de praktische ervaring der plantentclers ~n op de studie 

van verschillende takken van natuurwetenschap. Ik heb getracht 

aan te toonen dat zij aan de praktijk voor wat zij aan haar te 

danken heeft, ook veel, zeer reel terug geeft. Kan zij ook aan 

de natuurwetenschappen een deel harer schuld terug bet~den ? 
Ik geloof wm w~l. 
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Vooraf wil ik doen opmerken d a t e r  tusschen dell normalen 

bouw en de normale werking tier organen aan den 6+nen kant, 

en de vele abnormale toestanden en werkingen aan den anderen 

kant, geen scherpe grens kan worden getrokken;  zoodat de 

physiologic en de  pathologic elkaar op menig punt ontmoeten. 

Ook zijn er vele abnormale verschijnselen bij planten te noemen, 

die in den grond der zaak van normale verschijnselen niet onder- 

schciden zijn, ra:tar cr allcen door bijkolnende omstandigheden 

van vcrschillen, zoodat her abnormale verschijnsel kanhelpen 

om her normalc te begrijpen en omgekcerd het normale ver- 

schijnsel het abnormale verklaart. 

],:en normaal verschijnscl is llet mutualisme : het samen- 

leven van twee organismen, z65 dat ze onafscheidelijk zijn en van 

elkander voordeel trekken. Een algemeen bekend voorbeeld van 

mutualisme leveren de korstmossen of lichenen. Ieder korstmos 

bestaat uit twee planten :eene zwam en eene alge, die te zamen 

a. h. w. een nieuw organisme vormen. I)e algen assimilceren 

en geven aan de zwam de door haar gevormde organische stoffen 

tot voedsel; en de zwamdraden, dic de algencellen omgeven, 

levercn dezen, behalve beschutting, water  en anorganische stof- 

fen, die in het water zijn opgelost. Zeer merkwaardig mag het 

heeten, dat uit de vereeniging van zwam en alge ecn organisme 

ontstaat, ' twelk naar zijnen bouw, zijne leefwijze en zijne levens- 

voorwaarden als een gehee.1 nieuw organisme opireedt. Men 

heeft immers vddr hun ware aard gebleken was, allijd de Korst- 

mossen als cent geheel afzonderlijke klasse van Thallophyten 

beschouwd. 

Nu bestmm er in de natuur allerlei overgangen tusschen 

mutualisme en parasitisme Een merkwaardig voorbeeld levert 

Helerodera radicicola, bet zoogenoemde,, worlelaallje. ,, Dit 

diertje houdt zich op in de wortels van zeer verschillende soorten 

van planten uit verschillende werelddeelen. Wanneer de larf- 

jes van de Helcrodera in de jeugdige plantenworteltjes indrin- 
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gen, veroorzakcn zij - -  evenals de meeste andere in planten 

parasiteerende aaltjes doen, - -  eene sterke vergrooting van- en 

kernvermeerdering in de cellen, waarop zij hunne working uit- 

oefenen, ten slottc deeling van doze cellen. Zoo zijn zij oorzaak 

van bet ontstaan van opzwellingen, van zooge~oemde ,, wortel- 

ga l l en , ,  die bij de eerie plantensoort geheel anders van ,corm en 

veet grooter zijn dan bij de andere. Zijn de wortelgallen groot, 

dan zijn zij schadelijk, door dat reel voedende stof, die anders 

voor den groei der normale deelen van de plant zou gebruikt 

worden, nu voor de vorming dozer gallon dient. Maar er komt 

nog iets bij. De weefsels der wortelgallen zijn zeer verganke- 

lijk, en doze laatsten sterven na verloop van niet zeer langen 

tijd, en met hen gaan natuurlijk ook al die deelen der wortels 

dood, welke beneden dezo gallon liggen. 

Nu is verleden jaar uit hot onderzoek van Yuillemin en Lc- 

grain gebleken, dat hot zelfde diertje, 't welk in Europa en Ame- 

rika zich als echte parasiet gedraagt, in de Sahara, althans 

in de omgeving van El-0ued, met vole der planten, waarin hot 

leeft, op voet van mutualisme staat, en voor deze planten hot 

eenige middel is om in de droge omgeving her leven te houden. 

Hot meerendeel der ge~assen, welke men er kweekt, met name 

rapen, wortelen, sellerij, tomaten, zijn doorgaans van ialrijke 

wortelgallen voorzien, echter alleen op bodems, die reeds lang 

voor dergelijke gewassen in kultuur waren. En hoe meer gal- 

len de wortels dezer planten dragon, des te beter gedijen zij; 

ja zonder die gallon komt er niet reel van te recht! Vuillemin 

en Legrain ontdekten het volgende. In het houtgedeelte der 

wortels, in de nabijheid der Heterodera's, vervormen ver- 

schillende cellen, die anders bestemd zijn om met andere 

cellen samen te smelten en vaten te vormen, zich onder 

kernvermeerdering tot groote blaasvormige lichamen, welke 

gevuld zijn met protoplasma, waarin men in grooten getale groote 

vochtdruppels aantreft. Doze abnormaal vergroote cellen dienen 
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als watarrescrvoirs; haar wand verandcrt niet in houtstof, maac 

blijft uit cellulose bestaan, en vertoont can zeer greet  aantal 

poren, waardoor veal vocht uit de omgevende vaten kan worden 

opgenomen. I)e bodem der tuinen te El-Oued, waar de bedoelde 

gewassen wordo, n geteeld, bestaat uit eene zandlm~tg van meer dan 

50 Meter diep, die al bet water, waarmee twee maal per (lag gego- 

ten wordt, gretig opslorpt, zoodat die planten, welke niet in staat 

zijn, bij elke begieting eerie zekere hoeveelheid water in reserve te 

houden,in den tusschentijd verwelken, l)c door de werking van 

l-Icterodera ontstane reuzencellen nu spelen do rol wm waterreser- 

volts. En zoo leeft de groote verdelger van kof[ieboomen in Zuid- 

Amerika, dc vijand van tomaten, augurken, klaver en vale 

andere planten in Europa en Noord-Amerika, in de Sahara met 

de gcwassen, waarin hij zich vestigt, tot weerszijdsch nut, in 

dczelfdc verhouding als de zwan)men en algen dat doen in het 

eombinatie-organisme, dat men korstmos noemt. Waar  i snu 

de grens tussehen parasitisme en mutualisme? Maar /evens 

vraagt men dan : waar  is de grens tusschen pathologic en physio- 

logic? Het ligt in den card der zaak, dat de phytopatholoog er 

dikwijls toe komt, dingen te bestudeeren,die veer de physiologic 

der gewassen van het hoogste belang zijn. 

Verder kan sores de abnorxnale bouw van een of ander 

ziekelijk plamendeel er toe bijdragen, den normalen bouw en hat 

ontstaan van zoodanig plantendeel beret te dean begrijpen. Zoo 

leeren ons immers de tot kroonbhtderen vervormde meeldraden 

van somrnige bloemen, dat daze organen als phyllomata te be- 

schouwen zijn. 

Ik sprak zooeven van korstmossen. De algen, die tot hat 

ontstaan van hat korstmos meewerken, zijn kMn en worden 

geheel door de zwamdraden omhuld. Daardoor kunnen deze 

zwamdraden aan de door hen i'agesloten chlorophyllhoudende 

wezens water en anorganisehe stoffen toevoeren ; en zoo kan het 

korstmos als geheel geisoleerde zelfstandige plant optreden. 
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Anders echter wordt het, wanneer de eene of andere zwam, of 

ook wel een dier, mat de chlorophyll bevattendc cellen eener 

hoogere plant in symbiose trcedt. Wanneer zoo'n zwam op of 

in eerie bladgroen bevattende plant leeft, ver van een ander 

substraat, dan kan zij der bladgroenhoudende plant geen water  

an minerale stoffen toevoeren; zij nectar stoffen uit deze op, 

zonder er iets ann terug te geven : m. a. w. de zwam of her 

dier aan den eenen kant en de bladgroen bevattende plant aan 

den anderen kant  staan niet meer tegenover elkaar als mutu~- 

listen, maar als parasiet en hospes. Toch kan ook in zulke 

gevallen van parasitisme, evenals bij de korstmossen, uit de 

combinatie van de zwam en een gedeelte van den hospes zich 

een zelfstandig organisme vormen. De ,, hek~enbezems ,, en de 

Cynipiden-gallen kunnen als voorbeelden dienen. 

u zich het mycelium van de zwam Aecidium elati- 
hUm in een' knop van de ziiverspar, dan ontstaat uit de 

combinatie van dit plantendeel en de zwam een lichaam, dat 

met tamelijk reel recht als een zelfstandig organisme kan women 

beschouwd, evenals dit met de korstmossen het geval is. Uit den 

knop van de zilverspar zou zich, als bet Aecidium-mycelium 
zich er niet in had gevestigd, een gewone zilverspartak gevormd 

hebben; nu ontstaat er een ,,heksenbezem, uit, die 5n door zijxl' 

groei ~n door zijne levensverrichtingen inderdaad lets geheel 

anders is dan een zilverspartak. Yooreerst groeit zoo'n door 

de zwam bewoonde knop niet in de richting uit, welke voor 

een' zijtak de normale richting is; maar de tak, die eruit 

ontstaat, vertoont negatief geotropisme, alsof hij was de stare 

van een' zelfstandigen boom. Ten tweede hebben de takken 

van den heksenbezem anders gevormde naalden dan die van 

de zilverspar zelve, en hunne naalden vallcn in den herfst af. 

Ten derde vormen zich aan de h e k s e n b e z e m s -  ook aan die, 

welke door Exoascus-soorten ann berken en kersenboomen 

worden in 't leven gcroepen--n immer  blocmknoppen, maar uit- 
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sluitend bladknoppcn, die dikwijls op ten' geheel andcren tijd 

opengaan dan de gewone bladknoppen. Men ziet bet : uit de com- 

binatic van de zwam met een' bepaalden knop des booms ontstaat 

a. h. w. een nieuw organislne, in vele opzichten van den boom 

zelven verschillend. De tak, die aan de zwam gastvrijheid ver- 

leent, komt gchccl onder den invloed van deze te staan, en ge- 

draagt zich in'talgcmecn z66 dat hij het dezen parasiet zoo ge 

makkelijk mogclijkmaakt. De knoppen der hcksenbezems vail 

den kcrsenboom bijv. brcngen hunne bladeren vecl vroegcr in 

't voorjaar tot ontwikkeling dan de knoppen tier normale tak- 

ken; op dezc wijzc kunncn de op de bladeren dezer heksenbc- 

zeros gevormde sporen reeds rijp zijn op het tijdstip, waarop de 

andere bladeren van den boom zich uit den knop ontwikkelen : 

her eenigc stadium, waarin deze kunncn worden gc'infecteerd. 

Evcnals de heksenbezelns, zoo gedr~gen zich ook de Cynipi- 
den-gallon als zelfstandige organismen,geheel verschillend van her 

orgaan, waarwm zij ecne uitgrociingzijn. Ookzij vertoonen vcr- 

schillende bijzonderbeden in haren bouw, die gehecl ten voordeele 

komen van dcgalbewonende insckten. Vole gallenhebben in som- 

mige opzichten, o. a. doordatzij op een' bepaalden tijd,, rijp ,, wor- 

den, eenige overeenkomst met eene vleezigew'ucht, zoo alsdiezich 

vormt rondom her zaad, waarin aanwezig is de kiem der plant, 

welke wcer ontstaan is uit eene enkclc cel, in welke de stoffcn 

van de stuifmeelbuis met hct protoplasma der cicel zijn vereenigd. 

D~ cel, waaruit zich bet embryo vormt, en dientengevolge ook het 

embryo zelf, moot dus tot op zekcre hoogte worden beschouwd als 

een vreemd organisme ; en men zou zich kunnen voorstelleu dat 

door den prikkol, uitgaande wm dit weemde organisme, de vlce- 

zige vrucht wordt gevormd, die tegenover de plant rain of meer als 

ten zelfstandig wczen optreedt, ccnigszins op dezclfde wijzc als 

dc galnoot doct ten opzichte wm den eikcnboom. Zouden mis- 

scbieu ook hicr studi~n op hct gebied dcr plantenpathologic kun- 

ncnhelpen, om feiten uit hct ~'cbied der physiologic ie vcrklaren? 
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De studie van de meerdere of de mindere vatbaarheid, 
welke onderscheiden soorten, rassen en vari~teiten van planten, 

en ook de verschillende individu's wm dezelfde vari~teit, hebben 

voor onderscheiden infectieziekten, een onderwerp van zoo 

groot practisch belang, heeft ook voor de zuivere planikunde 

de hoogste beteekenis.--  Onder de dispositie van cene plant 

voor de eene of andere ziekte verstaat men niet altijd hetzelfde. 

Men meet onderscheid maken tusschen eene inwendige en eene 

uitwendige dispositie. De uitwendige dispositie hangt af van 

anatomische bijzonderheden in den bouw der plant, welke 

dus met behulp van den mikroskoop kunnen worden waargeno- 

men. Deze uitwendige dispositie is vooral afhankelijk van den 

bouw der opperhuid, die de organen der plant bekleedt. Zoo is 

menig jong orgaan vatbaar voor de inwerking van eene bepaalde 

zwamsoort tot op her tijdstip, waarop zich aan de oppervlakte 

van zijne opperhuid eene kurklaag heeft gevormd. Zoo biedt ook 

gewoonlijk eene epidermis met dikke cuticulabekleeding meet 

weerstand aan her binnendringen van zwamdraden, dan eene 

met eerie dunne cuticula. Dientengevolge zijn vele plantendeelen 

voor sommige zwammen alleen toegankelijk zoolang zij jong 

zijn. Ontbreekt de beschuttende laag geheel, zooals bij wonden, 

dan is de dispositie voor infectieziekten hog grooter. Erzijn ver- 

schillende zwammen, die slechts a l s ,  wondparasieten ,, optre- 

den; zoo de zwam van de - la r ixkanker ,  (Pezi, a Willkommii), 
die alleen zulke larixen aantast, welke 't zij door de inwerking 

van bet larixmotje (Coleophora laricella), 't zij door sneeuwval 

of wind, gewond zijn. 

Maar naast de uitwendige dispositie voor infectieziekten 

kent men eene inwendige, welke afhangt van eigenschappen 

wm bet levende protoplasma der plant. Over 't algemeen kan men 

zeggen dat hctlevende protoplasmades te meer weerstand biedt aan 

de inwerking van parasieten, naarmate bet een meet intensief 

leven ten toon spreidt. Overigens weet men hog weinig of niets 
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te zeggen van de oorzaken der meerdere of mindere inwendige 

dispositie. Waar  tusschen den bouw der eene en dien der 

andere plant geen verschil te constateeren valt, bestaat toch sores 

hog, wat betreft hare vatbaarheid veer ziekten, een ~norm onder- 

seheid. Sores is de meerdere of mindere dispositie eene indivi- 
duSele, soms is zij eene erfelijke eigenschap. Hier opent de 

phytopathologie een uitgebreid veld van onderzoek ; waar zoo- 

reel verschil in dispositie veer ziekten aanwezig is, zal toch wel 

onderseheid in fijneren bouw of in samenstelling moeten bestaan, 

al is her ons tot dusver niet bekend. - -  

Zijn er gebieden, waarop de plantkunde en de phytopatholo- 

gie beiden werkzaam zijn, of waar de laatste aan de eerst- 

genoemde nieuwe problemen stelt, soms ook den wag tot hunne 

oplossing sehijnt aan te w i j z e n , -  dikwijls heeft de phytopa- 

tholoog gereede aanleiding om belangrijke waarnemingen to 

doen op het gebied tier zuivere plant- en dierkunde. Hij meet 

dikwijls, om middelen ter bestrijding van bepaalde sehadelijke 

insekten, nematoden of zwammen te vinden, de leefwijze van 

zoodanige organismen in alle d6tails nagaan, - -  soms meet in 

d6tails dan dit vroeger was gesehied door zo51ogen of botaniei, 

die niet veer de oplossing van eene bepaalde praktisehe kwestie 

waren gesteld. 

De phytopatholoog bestudeert dikwijls dezelfde dier- en 

plantensoort onder zeer versehillende omstandigheden, bijv. 

alnaarmate zij in de eene of de andere plantensoort parasiteert~ of 

van doode organische stof leeft. Hij bevindt zieh dan in de gele- 

genheid,de veranderingen te bestudeeren,welke dezelfde planten- 

soort of diersoort onder versehillende omstandigheden kan onder- 

gaan, en alzoo bijdragen te leveren tot de kennis van de wijze, 

waarop nieuwe vari6teiten, rassen an soorten kunnen worden 

gevormd. Gaarne zou ik over dit interessante onderwerp uit- 

voeriger spreken, maar ik heb reeds te reel van Uwe aandaeht 

gevergd, en mag er mij dus niet vcrder in verdiepen. Ik wil 
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eindigen met den wensch, dat her mij gehlkt moge zijn aan te 

toonen, dat de ziektenleer der planlen, zoowel om hare prak- 

tische als om hare wetenschappelijke beleekcnis, waard is oen 

plaatsje in te nemen in de rij der wetenschappen. 

Edel AcMbare Heeren Burgemeesler, Welhouders en 

Leden van den Raad van Amsterdam ! Aan Uw besluit 

heb ik her te danken, dat ik tot deze eervolle betrekking werd 

geroepen. Naast mijne werkzaamheid aan het phytopatholo- 

gisch laboratorium Willie Commclin Scholten, wordt mij door 

Uw besluit de golegenheid geopend, mijn yak aan deze IIooge- 

school te doceeren en daardoor misschien anderen op te wekken, 

zieh in de phytopathologie te bokwamen, wat zondor twijfel later 

onzen land- en tuinbouw ten goede zal komen. Gij hebt, door 

den Directeur van het phytopathologisch laboratorium tot Bui- 

tengewoon Hoogleeraar te benoemen, getoond, dat Uw college 

hog steeds de meening is ~oegedaan, dat zooveel mogelijk 

elk yak van wetenschap aan de Universiteit meet worden 

onderwezen, onvorschillig of hot in de wet op het. IIooger 

Onderwijs wordt genoemd of niet. lk ben U zeer dankbaar veer 

de eervolle benoeming, en geef U gaarne do vorzekering, dat ik 

ernaar zal strevon, te toonen dat Gij aan een' nict geheel onwaar- 

dige Uw vertrouwon hebt gesohonken. 

Dat ik in de gelegenheid word gosteld, do phytopathologie 

aan deze Hoogeschool te onderwijzen, en dus ook vooral veer do 

toekomst mee te werken tot don blooi van de verschillende tak- 

ken, van bodemcultuur, ik hob dit voorzeker veer een greet deel 

aan Uwe aanboveling to danken, Edel Groot Achtbare Heeren 

Curatoren dezer Universiteit ! Of ik aan Uwe verwachting 

zal kunnen beantwoordolb moot de tijd loeren ; ik weet maar al 

te goed dat mij veel ontbreokt. Maar ik zal trachten, her ver- 

trouwen, dat Gij in mij hebt gesteld, zoo rain mogelijk te bescha- 

men, en dus zooveel mogelijk van nut te zijn voor de Universiteit, 
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welker welzijn U zoozeer ter harte gaat. Dan weet ik tevens dat 

ik, waar ik alien noodig hcb, op Uwen veelvermogende steun 

zal kunncn rekenen. 

Weledel tIooggeleerde IIeeren Professoren, van nu 
aan mijne hooggeachle A mblgenooten ! tier is niet dan met 

schroom, dat ik plaats neem in Uwe rijen, tusschen zoovele 

mannen van gvoote vermaardheid op wetenschappelijk gebied. 

Ik weet maar al te goed, hoezeer ik bij U achtersta in kennis, 

in wetenschappelijkc ontwikkeling. Toch heb ik reeds van z66 

velen Uwer z66 groote bewijzen van welwillendheid ontvangcn, 

dat dit mij met moed bezielt voor de toekomst. Onthoudt mij 

Uwen steun, Uwe voorlichting niet, die ik zoo dikwijls zal behoe- 

ven. Het zal mijn ernstig streven zijn, mij dien stcun, die voor- 

lichting waardig te maken, en zoo doendc ook [;we w'iendschap 

~e verwerven. Inzonderheid roep ik [;we hulp in, ttooglce- 

raren in de Wis- en Natuurkundige Wetenschappen : het yak, 

dat ik ga vertegenwoordigen, is gebaseerd, behalve op de praktijk 

der plantenteelt, op verschillende natuurwetenschappen, die ik 

op verre na niet zoodanig bcheersch, dat ik niet zeer dikwijls 

Uwc hulp zou noodig hebben. Gedurendc mijne 26jarigc werk- 

zaamhcid bij bet Landbouwonderwijs ben ik reel met practici in 

aanraking gekomen; dat is zonder twijfel voor mij van groot 

voordeel geweest. M:u~r ik heb niet altijd de gelegenheid en de 

hulpmiddelen, e~l zeer dikwijls niet den tijd gehad, om zoodanig 

op wetenschappelijk gcbied te werken, als noodig geweest zou zijn 

om mij goed voor to bereiden voor het ambt, dat ik heden aan- 

vaard. Ik heb lange jaren in een klein landstadje gewoond,waar 

ik reel goeds heb ondervonden, maar natuurlijk den zegen van 

de aanrakiL~g met eerie i;niversiteit mistc. Zooveel te racer zal ik 

thans Uwe krachtige hulp noodig hebben, Mijne IIeeren Profes- 

soren, en wel het allermeest van U, vertegenwoordigers wm de 

biologische wetenschappen, hetzij Gij tot de Wis-en Natuur- 

kundige of tot de Medische faculteit behoovt. ~ In 't bijzonder 
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zal ik dikwijls behoefte gevoelen aan Uw'en sieun, Hooggeleerde 

Oudemans ! Reeds hebt Gij mij vroeger gedurig met Uwe uit- 

gebreide kennis tier fungi ter zijde gestaan; her is mij eene 

behoefte U te dankcn voor de van U ondervonden hulp, en 

hartelijk hoop ik, dat Gij mij die ook verder zult willen 

schenken ! - -  Ook U, IIooggeachte tlugo de Vvies heb ik reel 

be danken 6n voor her werkzaam aandeel, dat Gij hebt genomen 

in het tot stand brengen der inrichting, aan welker hoofd ik 

geplaalst ben, 6n voor de hulp, die 6ij mij zoo dikwijls verleendet, 

waar  ik van (;we meerdere kennis profiteevde, 6n voor de 

vriendschap, die Gij mij en dell mijnen hebt bewezen. 

tlooggeachte Heer Scholten ! Doordat gij een phy- 

topathologisch laboratorium te Amsterdam hebt opgericht, 

was er aanleiding hier ter stede een leerstoel voor de ziek- 

tenleer tier planten te stichten; en nadat Gij mij tot de be- 

trekking van Directeur van Uwe stichting hadt gerocpen, 

werd mij ook het ambt van Buitengewoon Hoogleeraar aan 

deze Universiteit opgedragen. Als Directeur van her laborato- 

rium zal ik trachten, rechtstreeks nuttig le zijn voor de 1Neder- 

landsche plantentelers, door hun adviezen omtrent plantenziek- 

ten en schadelijke dieren te verschaffen; als Hooglceraar zal ik 

trachien, de beoefening der phytopaitlologie in h~ederland te 

bevorderen ; in beide betrekkingen zal ik trachten, naar de mate 

mijner vermogens, werkzaam te zijn aan de uitbreiding van 

onze kennis op her gebied van de plantenziekten en bescha- 

digingen. De belangen van bet door Uwe zorgen tot stand 

gekomen laboratorium en die van dezen leerstoel zijn in den 

grond der zaak 6(:,n. Gij en Mevrouw Scholten hebt eene stich- 

ting gemaakt ter herinnering aan Uwen vroeg gestorven, reel 

belovenden zoom Edele Stichters! Ik zal er ernstig naar 

streven, dat bet phytopathologisch laboratorium Willie Com- 

melin Scholten niet worde een levehloos monument, maar dat 

er leven van uitga ten bate van alle takken van bodemkultuur 

in ons Vaderland. 
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Met reel blijdschap zie ik onder mijnc toehoorders eenige 

w'oegere stadgenooten. Dat doer mij goed, want ik ben aan 

Wageningen gehecht. Twee en twintig jarcn hob ik doorge- 

bracht in die liefelijke streek van ~)elderland ; ik heb daar met 

mija gezin reel ondervondcn, lief cn Iced, ma'~r vooral veel 
goeds. Is hot mij aangenaam, dat mijne Wageningsehe vrien- 

den hog aan mij denken, vooral stel ik op prijs de aanwezig- 

held van den Direcleur en eenigen de~" leeraren van de Rijks- 

landbouwschool, de inrichting, waarmee ik a. h. w. opge- 

groeid ben en die mij zoo na aan het hart ligt. Ik aeht hot een 

groot voorr~cht voor mij zelvcn, maar ook voor her phytopatholo- 

gisch laboratorium, dat ik nog aan de Rijkslandbouwschool ver- 

bondelx blijf, e~l nog geregeld met het personeel dezer inrichting in 

aanraking kom. - -  Maar wear ik van do Rijkslandbouwschool 
school spreek, meg ik ook vooral U niet vergeten ttooggeachte 

llceren D ~ Van Egk en Ldhnis, de be ide /nspec teurs  van hel 

Middelbaar Onderwijs, onder wie ik te Wageningen werk- 

zaam was. Ik dank U voor wat (}ij steeds voor mij geweest 

zijt, en blijf mij in Uwe vriendschap aanbevelen. 

Ook aan alle praclici, die mij op dezen dag van hunne be- 
langstelling docn blijken, breng ik mijnen hartelijken dank. 

Vooral ook U zie ik hier met blijdschap, waarde  broer 

en ~wager, die beiden eene langc reis hebt moetcn maken om 

mijheden te begroeten. Ik dank I; daarvoor; U waarde broer 

P. R. Bos, hog inzonderheid ook voor wat Gij op wetenschap- 

pelijk gebicd tot mijne ontwikkeli~lg hebt bijgedragen, hoezeer 

onze studievakkcn uit6('alloopen. Gij zijt hier echter op dit 

oogettb~,ik voor mij i~1 de ecrste pleats de afgevaardigde uit 

her ouderlijke huis. D's werdell de gvondslagcl~ gelegd,waar- 

door wij de gcschiktheid konden crlangen voor dc betrekkingen, 

waarin wij later geplaatst werden. Immers daar werd ons ge- 

leerd, tle waarheid licf te hebben : de eerstc eiseh voor ieder 

wetenschappelijk man; daar werd ons liefde voor de natuur 



- -  ] 5 2  I 

ingeboezemd, zonder welke geen vruchtbare natuurstudie mo- 

gelijk is; d ~ r  werd ons geleerd, altijd het eerst te vragen 

naar wat onze plicht was, v55r wij vraagden wat  wij wel graag 

zouden willen; en zonder dat plichtgevoel kan niemand ann zijne 

roeping beantwoorden. Daarom ann deze plaats een woord van 

innigen dank ann onze Moeder, eerie eert)iedige hulde aan de na- 

gedachtenis van onzen Vader. 

Eindelijk een woord tot U, Mijne Iteeren Sludenten/ 
Her yak dat ik zal doceeren, valt buiten de kring der studiSn van 

de meesten Uwer; en voor niemand is het een verplicht leervak. 

]k kan niet verwachten dat ik velen Uwer onder mijne leer- 

lingen zal tcllen. Misschien echter dat sommigen onder U, 

in 't bijzonder die Heeren, welke van de Plant- en Dierkunde 

hun hoofdvak maken, de hun aangeboden gelegenheid willen 

aangrijpen om opzettelijk lets meer van plantenziekten en 

schadelijke dieren te leeren. Zal het zeker wel eene uitzonde- 

ring zijn, als iemand bepaald de phytopathologie als hoofdvak 

wil beoefenen, - -  voor menigeen zal bet toeh aangenaam wezen, 

wanneer hij later in eene betrekking als leeraar in de natuurlijkC 

historie bij bet Middelbaar onderwijs werkzaam of misschien 

ook in eene geheel andere positie op her platteland geplaatst, in 

staat is, dezen of genen, 't zij landbouwer, tuinder of planten- 

liefhebber, goeden raad te geven betreffende de bestrijding van 

plantenzickten of beschadigingen. Want  her is cene schoone 

en dankbare taak, met hetgeen men nan wetenschap bezit, zoo_ 

reel mogclijk nuttig te zijn voor zijne medemenschen. Niet 

ieder heeft reel talenten. Ma~ar ieder, die met ernst ann zijne 

eigen ontwikkeling heeft gewerkt, kan later ten zegen zijn voor 

anderen. Ik aeht her ten groot voorrecht, als ik cr toe mag 

meewerken, U daartoe beter in staat te stellen. Oaarne zal ik 

met U samenwerken, naar ik hoop, voorloopig tot nut van U en 

van mijzelven en in de verwachting dat onze samenwerking later 

niet zonder vrucht zal zijn voor de maatschappij. 

Ik heb gezegd. 


